
 
  

 
Έζησ κηα εθδνρή πξνβιήκαηνο ηνπ θόζκνπ ησλ θύβσλ, όπνπ δηαζέηνπκε έλαλ ξνκπνηηθό βξαρίνλα γηα ηηο 

κεηαθηλήζεηο ησλ θύβσλ. Ο βξαρίνλαο κπνξεί λα κεηαθηλεί έλαλ κόλν θύβν αλά πάζα ζηηγκή. Έρνπκε ηηο 

εμήο δπλαηέο ελέξγεηεο: 
 
PickUp(x): Ο ειεύζεξνο βξαρίνλαο ζεθώλεη ηνλ θύβν x πνπ βξηζθόηαλ ζην ηξαπέδη. 
Πξνϋπνζέζεηο:  Clear(x), OnTable(x), Handempty. 
Λίζηα δηαγξαθήο: Clear(x), OnTable(x), Handempty. 
Λίζηα πξνζζήθεο: Holding(x). 
 
PutDown(x): Ο βξαρίνλαο πνπ θξαηνύζε ηνλ θύβν x, ηνλ αθήλεη ζην ηξαπέδη. 
Πξνϋπνζέζεηο: Holding(x). 
Λίζηα δηαγξαθήο: Holding(x). 
Λίζηα πξνζζήθεο: Clear(x), OnTable(x), Handempty. 
 
Stack(x,y): Ο βξαρίνλαο πνπ θξαηνύζε ηνλ θύβν x ηνλ αθήλεη πάλσ ζηνλ θύβν y. 
Πξνϋπνζέζεηο: Holding(x), Clear(y). 
Λίζηα δηαγξαθήο: Holding(x), Clear(y). 
Λίζηα πξνζζήθεο: Clear(x), On(x,y), Handempty. 
 
Unstack(x,y): Ο ειεύζεξνο βξαρίνλαο πηάλεη ηνλ θύβν x πνπ βξηζθόηαλ πάλσ ζηνλ θύβν y. 
Πξνϋπνζέζεηο: On(x,y), Clear(x), Handempty. 
Λίζηα δηαγξαθήο: On(x,y), Clear(x), Handempty. 
Λίζηα πξνζζήθεο: Holding(x), Clear(y). 
 
Σηηο παξαπάλσ πεξηγξαθέο ελεξγεηώλ ε ζεκαζία ησλ θαηεγνξεκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη είλαη ε εμήο: 
Clear(x) : Ο θύβνο x δελ έρεη άιιν θύβν από πάλσ ηνπ. 
OnTable(x) : Ο θύβνο x είλαη ζην ηξαπέδη. 
On(x,y) : Ο θύβνο x βξίζθεηαη πάλσ ζηνλ θύβν y. 
Handempty : Ο βξαρίνλαο δελ θξαηά θαλέλαλ θύβν. 
Holding(x) : Ο βξαρίνλαο θξαηά ηνλ θύβν x. 
 
Δθαξκόζηε ηνλ αιγόξηζκν ζρεδηαζκνύ κε πξνο ηα πίζσ αλαδήηεζε ζην ρώξν ησλ θαηαζηάζεσλ 

(νπηζζνρώξεζε, regression) γηα λα ιύζεηε έλα πξόβιεκα κε ηξεηο θύβνπο, A, B θαη C, θαη αξρηθή 

θαηάζηαζε θαη ζηόρνπο σο εμήο: 
 
Αξρηθή θαηάζηαζε: 
Clear(A), Clear(C), OnTable(Β), On(Α,B), OnTable(C), Handempty 
 
Σηόρνη:  
On(A,C), On(B,A) 
 
Θεσξείζηε όηη ζε θάζε βήκα ηνπ αιγνξίζκνπ επηιέγεηαη ε ζσζηή ελέξγεηα, κε απνηέιεζκα λα κελ 

ρξεηάδεηαη πνηέ λα γίλεη ππαλαρώξεζε (backtracking). Γώζηε έλα-πξνο-έλα ηα βήκαηα ηνπ αιγνξίζκνπ. 
 
 
Απάνηηζη:  

 
Παξαθάησ δίλνληαη ελαιιάμ ην ηξέρνλ ζύλνιν ζηόρσλ θαη ε εθάζηνηε ελέξγεηα πνπ πξνζηίζεηαη ζην πιάλν, 

από ηελ ηειεπηαία πξνο ηελ πξώηε. Σε θάζε βήκα ε ελέξγεηα πνπ πξνζηίζεηαη ζα πξέπεη λα είλαη ηέηνηα 



ώζηε λα πεηπραίλεη ηνπιάρηζηνλ έλαλ ζηόρν από ην ηξέρνλ ζύλνιν ζηόρσλ ρσξίο λα δηαγξάθεη θαλέλαλ 

άιιν. Οη ζηόρνη πνπ πεηπραίλεη ε ελέξγεηα αθαηξνύληαη από ην ζύλνιν ζηόρσλ, ελώ νη πξνϋπνζέζεηο ηεο 

ελέξγεηαο πξνζηίζεληαη ζην ζύλνιν ζηόρσλ. Ζ δηαδηθαζία νινθιεξώλεηαη όηαλ ην ηξέρνλ ζύλνιν ζηόρσλ 

γίλεη ππνζύλνιν ηεο αξρηθήο θαηάζηαζεο. 
 
Τξέρνλ ζύλνιν ζηόρσλ: 
On(A,C), On(B,A) 
 
Δλέξγεηα: Stack(Β,Α) πεηπραίλεη ην On(B,A)    ( αιιά θαη ην αδηάθνξν Clear(B) θαη ην Handempty ) 
 
Νέν ζύλνιν ζηόρσλ    ( κε ηηο πξνϋπνζέζεηο Holding(Β), Clear(Α) ): 
On(Α,C), Holding(Β), Clear(Α) 
 
Δλέξγεηα: PickUp(Β)   πεηπραίλεη ην Holding(B) 
 
Νέν ζύλνιν ζηόρσλ    ( κε ηηο πξνϋπνζέζεηο  Clear(Β), OnTable(Β), Handempty ): 
On(Α,C), Clear(A), Clear(B), OnTable(Β), Handempty 

 

Δλέξγεηα: Stack(Α,C)   πεηπραίλεη ηα Clear(Α), On(Α,C), Handempty 
 
Νέν ζύλνιν ζηόρσλ    ( κε ηηο πξνϋπνζέζεηο Holding(Α), Clear(C) ) : 
Clear(B), OnTable(Β), Holding(Α), Clear(C). 
 

Δλέξγεηα: Unstack(A,B)   πεηπραίλεη ηα Holding(Α), Clear(Β) 
 
Τξέρνλ ζύλνιν ζηόρσλ  (κε ηηο πξνϋπνζέζεηο On(Α,Β), Clear(Α), Handempty ): 
OnTable(Β), Clear(C), On(Α,Β), Clear(Α), Handempty  
 
Σην ζεκείν απηό ε αλαδήηεζε γηα ην πιάλν νινθιεξώλεηαη, κηαο θαη όια ηα γεγνλόηα ηνπ ηξέρνληνο 

ζπλόινπ ζηόρσλ ζπκπεξηιακβάλνληαη ζηελ αξρηθή θαηάζηαζε. Άξα ην πιάλν πνπ βξέζεθε απνηειείηαη από 

ηηο ελέξγεηεο πνπ αλαθέξνληαη παξαπάλσ, ζε αλάζηξνθε ζεηξά. 
 
Σεκεηώλεηαη όηη θακία από ηηο παξαπάλσ ελέξγεηεο πνπ επειέγεζαλ δελ δηέγξαθε θάηη από ην ακέζσο 

πξνεγνύκελν ζύλνιν ζηόρσλ. 


